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(57) Abstract 

The invention relates to a trans- 
former component for connecting opti- 
cal fibres to an electrical circuit. The 
invention also relates to a method for 
producing the same. An electro-optical 
module (14) is fixed to a metallic lead- 
frame (13) which is embedded into a 
moulded part (FX) consisting of mould- 
able transparent material. The module 
component (M) consisting of the lead- 
frame (13) including the electro-optical 
module (14) and the moulded part (FK) 
is at least partially provided with a solid 
frame-like outer structure when said 
module component (M) is configured as 
a transformer component (12, 31) Two 
or more adjacent inventive module com- 
ponents (M) are combined to form a 
single structural shape in the form of 
a multi-transformer component (23, 24, 
38) by means of a shared frame-like 
outer structure. 

(57) Zusammenfassung 

Wandlerbauteil fur den Anschluss von Lichtwdlenleitem an eine elektrische Schaltung, sowie Her H stellun 8 sverfa F h n ^ 
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Beschreibung 

Elektro-optisches Wandlerbauteil und Verfahren zu seiner Her- 
stellung 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Wandlerbauteil fur den An- 
schlufi von Lichtwellenleitern an eine elektrische Schaltung 
und Verfahren zu seiner Herstellung, bei dem ein elektro- 
optischer Modul an einem metallischen Tragergitter (Leadfra- 

10 me) befestigt ist, das fufiseitige Anschlufts ti fte aufweist, 

bei dem das Tragergitter wenigstens lm Bereich des hieran be- 
festigten elektro-opt ischen Moduls in einen Formkorper aus 
formbarem transparent en Material eingebettet ist, der wenig- 
stens eine der optischen Kopplung dienende Funktions f lache 

15 aufweist, bei dem das aus dem Tragergitter einschliefilich dem 
elekto-optischen Modul und dem Formkorper bestehende Modul- 
bauteil in Ausftihrung eines Wandlerbaus terns wenigstens teil- 
wei.se mit einer festen rahmenartigen Auftenstruktur versehen 
ist und bei dem der elektro-optische Modul des Modulbauteiis 

20 eine eindeutige Position zur Auftengeometrie seiner rahmenar- 
tigen Auftenstruktur aufweist. 

Wandlerbauteile dieser Art sind in der alteren Anmeldung 
19842687.9 angegeben. Sie werden iiblicherweise in Stiftlei- 

25 sten eingebracht, an die Buchsenlei sten anschliefibar sind, in 
denen Lichtwellenlei ter gehaltert sind. Fur eine gute Kopp- 
lung zwischen den Wandlerbauteilen und den ihnen zugeordneten 
Lichtwellenleitern ist eine sehr genaue Justage der Wandler- 
bauteile hinsichtlich der optischen Achse der mit ihnen ver- 

30 bundenen Lichtwellenleiter er f orderlich . Dies wiederum be- 

dingt einen genaue Justage der Wandlerbauteile in der erwahn- 
ten Stiftleiste. Dadurch, daft die Wandlerbauteile wenigstens 
teilweise mit einer rahmenartigen Auftenstruktur aus einem 
Kunststoff versehen werden, bei dem sehr kleine Fertigungs to- 

35 leranzen emgehalten werden kdnnen, lafit sich der eigentliche 
aus einer Diode bestehende Wandler mit hoher Genauigkeit in 
eine defmierte Lage beziiglich der Auflenflachen dieser AuBen- 
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struktur brmgen. In gleicher Weise kann dann durch Emfugen 
ernes solchen Wandlerbauteils in die hierfur vorgesehene Hal- 
terung an einer Stiftleiste das Wandlerbauteil schneli und 
einfach ohne aktive Justage in eine prazise Lage beziiglich 
5 des lhm zugeordneten Lichtwell enleiters gebracht werden. 

Durch die weitere altere Anmeldung 19909242.7 ist auch be- 
reits ein Wandlerbauteil vorgeschlagen worden, bei dem die 
rahmenartige Aulienstruktur em an seiner Unterseite offenes 

10 Modulgehause aus einem Kunststoff mit sehr engen Ferti- 

gungstoleranzen ist, in das das Modulbauteil bis auf seine 
Anschlu&stif te f ormschlussig eingefiigt ist. Das Modulgehause 
ist an seiner breiten Vorderseite bereits mit einer steck- 
buchsenartigen Anschluftof f nung fur einen Lichtwellenleiter 

15 versehen. Die Justage hinsichtlich des dem Wandlerbauteil zu- 
geordneten Lichtwellenleiters beschrankt sich damit hier auf 
das Emfugen des Modulbauteils in das Modulgehause. Bei die- 
ser Justage wird eine mit hoher Genauigkeit definierte Lage 
des eigentlichen aus einer Diode bestehenden Wandlers hin- 

20 sichtlich der steckbuchsenart igen Anschlufiof f nung des Modul- 
gehauses hergestellt. Eine Justage, welcher Art auch immer, 
kann beim Einsetzen solcher Wandlerbauteile in eine Stiftlei- 
ste entfallen, da die Stiftleiste in diesem Falle ohne Buch- 
senleiste fur die Lichtwellenleiter auskommt. 

25 

In vielen Anwendungsf alien fur solche Wandlerbauteile in Ge- 
raten fiir die Daten- und Nachrichtenubertragung werden zwei 
oder mehr Wandlerbauteile benotigt. Es sei hier nur auf den 
paarweisen Einbau von Sender- und Empf angerdioden, beispiels- 
30 weise bei Auto-HiFi-Anwendungen, hingewiesen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir die geschilder- 
ten bereits vorgeschlagenen Wandlerbausteine weitere Lbsun- 
gen anzugeben, die eine groBmdustrielle einfache und kosten- 
35 giinstige Montage in Geraten und Einrichtungen der Nachrich- 

ten- und Datentibertragung bei zwei oder mehrfacher Verwendung 
weiter verbessert . 
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Diese Aufgabe wird gemaft der Erfmdung dadurch gelost, daft 
nebenemander zwei oder mehr Modulbauteile durch erne ihnen 
g erne in same rahmenartige AuBenstruktur zu einer einzigen Bau- 
5 form in Gestalt eines Mul ti-Wandlerbaus terns vereinigt sind. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dafl sich die bei 
Wandlerbauteilen mit rahmenartiger Auftenstruktur aus einem 
Kunststoff mit engen Fer tigungs toleranzen ergebenden Montage- 
10 vorteile in gleicher Weise bei Wandlerbauteilen vorhanden 

sind, bei denen zwei oder mehr Modulbauteile in einer Bauein- 
heit zusammengef afit werden. Em weiterer Vorteil ist, daib bei 
der Montage mit wesentlich weniger Bauteilen umgegangen wer- 
den muJ3 . 

15 

Eine erste bevorzugte Ausf uhrungsf orm fur einen Multi-Wand- 
lerbaustein ist im Anspruch 2, vorteilhafte Ausges tal tungen 
hiervon sind in den Anspriichen 3 bis 9 und geeignete Verfah- 
ren fur seine Herstellung in den Anspriichen 10 und 11 ange- 
20 geben. 

Im Anspruch 12 ist eine zweite bevorzugte Ausf uhrungs form fur 
einen Mul ti-Wandlerbaustein, im Anspruch 13 eine zweckmaSige 
Ausgestaltung und im Anspruch 14 ein geeignetes Verfahren fur 
25 die Herstellung dieser zweiten Ausf uhrungsf orm angegeben. 

Anhand von Ausf uhrungsbeispielen, die in der Zeichnung darge- 
stellt sind, soil die Erfindung im folgenden noch naher er- 
lautert werden. In der Zeichnung bedeuten 

30 

Fig. 1 eine Hybrid-S tif tleiste in perspektivischer Dar- 
stellung, 

Fig. 2 ein bereits vorgeschlagener Wandlerbaustein in per- 
35 spektivischer Darstellung, 
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Fig. 3 der Wandlerbaus tein in Fig. 2 in emem Langs- 
schni tt , 

Fig. 4 die Ansicht ernes Multi-Wandlerbaus teins einer er- 
5 sten Ausf uhrungsf orm fur zwei Modulbauteile noch 

ohne Formkorper, 

Fig. 5 die Ansicht eines Multi-Wandlerbaus teins fur sechs 
Modulbauteile in einer ersten Aus f uhrungs form noch 
10 ohne Formkorper, 

Fig. 6 ein weiterer bereits vorgeschlagener Wandlerbau- 
stem in perspektivischer Darstellung, 

15 Fig. 7 der Wandlerbaus tein in Fig. 6 in einem Langs- 
schni tt , 

Fig. 8 das eine Gieftform abgebende Modulgehause des Wand- 
lerbausteins in Fig. 6 im Langsschnitt mit einem 
20 eine Anf ormf lache aufweisenden Steckteil, 

Fig. 9 die Ansicht eines perspektivisch dargestellten Mul- 
ti-Wandlerbaus teins fur drei oder mehr Modulbautei- 
le in einer zweiten Ausf uhrungs form. 

25 

Elektro-optische Wandlerbauteile befinden sich bei Geraten 
und Einrichtungen fur die Nachrichten- und Dat enubertragung 
an einer Schni ttstelle zwischen der eigentlichen elektrischen 
Schaltung eines Gerates und einem optischen S t eckverbinder . 

30 Diese Schnitts telle ist eine Stiftleiste. Fig. 1 zeigt eine 

Hybrid-Sti f tleiste l f die an ihrer Vorderseite 2 sowohl elek- 
trische Steckeranschlusse 3 als auch eine SteckanschluBvor- 
richtung 4 fur Lichtwellenlei ter und weitere elektrische An- 
schluftleitungen aufweist. In die Ruckseite 5 ist auf seiten 

35 der Steckanschluftvorrichtung 4 ein elektro-optisches Wandler- 
bauteil 6 in die Hybrid-Sti f tleiste 1 eingefugt, dessen fuft- 
seitigen Anschluss ti fte 7 und 8 nach unten aus der Hybrid- 
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Stiftleiste 1 herausragen. Weiterhin ragen aus der Ruckseite 
5 der Hybrid-Stif tleiste 1 die nach unten abgebogenen An- 
schluiistifte 9 der S teckeranschlusse 3 und weitere nach unten 
abgebogene Anschluss ti fte 10 der Steckanschlulivorrichtung 4 
5 heraus. Mit ihren AnschluBstif ten 7, 8, 9 und 10 wird die Hy- 
brid-Stif tleiste 1 mit diesen zugehdrigen Anschlussen auf ei- 
ner in Fig. 1 mcht darges tel 1 ten Leiterplatte verbunden. Fur 
die Befestigung der Hybrid-Stif tleiste 1 auf einer Leiter- 
platte ist an ihrer Ruckseite 5 auf beiden Seiten erne buch- 
10 senfbrmige Halterung 11 fur Bef estigungsschrauben angeformt. 

Der in Fig. 2 in Perspective und in Fig. 3 in einem Langs- 
schnitt dargestellte bereits vorgeschlagene Wandlerbaus tern 
12 besteht aus einem Tragergitter 13 mit fuJiseitigen An- 

15 schluflstif ten 7 und 8, von denen die Anschluss ti f te 7 gerade 
Anschlufistif te und die Anschluiistif te 8 durch zweifaches ge- 
gensinniges Umbiegen gerader Anschluflstif te 7 in seitlich 
versetzte Anschlulistif te 8 abgeandert sind. Der am Tragergit- 
ter 13 befestigte elekto-optische Modul 14 besteht aus einer 

20 Diode 15 fur Senden oder Empfang, die iiber emen Sockel 16 am 
Tragergitter 13 gehaltert ist sowie einem Steuerlogik-Chip 
17. Das Tragergitter 13 ist im Bereich der Befestigung des 
elektro-optischen Moduls 14 in einen Formkorper FK aus einem 
transparenten Kunststoff eingebettet. Der Formkorper FK weist 

25 auf seiten des elektro-optischen Moduls 14 im Bereich der 

Diode 15 eine der optischen Kopplung dienende Funktions f lache 
F auf, die hier als glatte Anschlagf lache ausgefuhrt ist. 

An dem aus dem Tragergitter 13, dem elekto-optischen Modul 14 
30 und dem Formkorper FK bestehenden Modulbauteil M ist eine 
rahmenartige Auftenstruktur aus einem Kunststoff mit engen 
Fertigungstoleranzen in der Groftenordung von 0,02 mm ange- 
spritzt. Die Aufienstruktur besteht aus einem kopfseitigen 
Querbalken 18 mit abgeschragten Sei tenf lachen 19 und einem 
35 fuflseitigen Querbalken 20. Der fuflseitige Querbalken 20 ist 

dabei in seiner Hbhe H und in seinem Querschnitt so bemessen, 
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daft er die versetzten Anschluft st 1 f te 8 lm Bereich ihres Bie- 
geabschnitts 21 voll umfaftt. 

Es ist noch darauf hinzuweisen, daft der fuftseitige Querbalken 
5 20 alternativ auch in seiner Hbhe auf die Hbhe HI reduziert 
sem kann, bei der er einen rechteckigen Querschnitt auf- 
weist. Dadurch wird die Moglichkeit geschaffen, auch nach dem 
Anspritzen der Querbalken 18 und 20 am bereits fertigen Wand- 
lerbaustein 12 gerade Anschluftfufte 7 bei Bedarf in versetzte 
10 Anschluft fiifte 8 umzubiegen. Zu erwahnen ist auch noch, daft der 
fuftseitige Querbalken 20, wie Fig. 2 zeigt, auf beiden Stirn- 
seiten erne waagrechte nutartige Aussparung 22 aufweist, auf 
die bei der Beschreibung der Fig. 4 noch naher eingegangen 
wird. 

15 

Fig. 4 bzw. 5 zeigen Mul ti-Wandlerbausteine 23 bzw. 24, von 
denen der Mul ti-Wandlerbaustein 23 in Fig. 4 zwei und der 
Multi-Wandlerbaustein 24 in Fig. 5 sechs in einer Reihe ne- 
beneinander angeordnete Modulbauteile M aufweisen, die durch 

20 Anspritzen eines ihnen gemeinsamen kopfseitigen Querbalkens 
18 und eines ihnen gemeinsamen fuftseitigen Querbalkens 20 zu 
einer einzigen Bauform vereinigt sind. Die Querbalken 18 und 
20 sind hier zur Versteifung der Multi-Wandlerbausteine 23 
und 24 iiber Stege 25 mi teinander verbunden, die sich jeweils 

25 zwischen zwei Modulbauteilen M befinden. 

Der kopfseitige Querbalken 18 der Mul ti-Wandlerbausteine 23 
und 24 ist mit wenigstens einer ihrer Fuhrung in Bestuckungs- 
autoiuaten dienenden Aussparung 2 6 versehen, die senkrecht zur 

30 Erstreckung des Querbalkens 18 ausgerichtet ist. Die Ausspa- 
rung 26 hat einen sich von auften nach innen konusforiaig ver- 
jungenden Querschnitt und weist in ihrem Mittelteil eine sat- 
telformige Erhohung 27 auf, deren Sattelkante in Erstreckung 
des Querbalkens 18 verlauft. Wie bei dem in Fig. 4 darge- 

35 stellten Mul ti-Wandlerbaustein 23 angedeutet ist, konnen die- 
se fur lhre Einbindung m eine Stiftleiste mit Rasthaken 28 
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versehen sein. Die Rasthaken 28 sind hier an den beiden 
Stirnseiten 29 des fuftseitigen Querbal kens 20 angeformt. 

Durch die genaue Mafthal tigkeit der Aufienf lachen und Auflenkan- 
5 ten der an die Modulbauteile M angespr ltzten Querbalken 18 

und 20 lassen sich diese als Referenz bei der Herstellung der 
Multi-Wandlerbausteine 23 bzw. 24 verwenden. Wie Fig. 4 
zeigt, kdnnen die Stirnseiten 30 des kopfseitigen Querbalkens 
18 als Ref erenzf lachen und die nutartigen Aussparungen 22 ir. 

10 den Stirnseiten 29 des fuftseitigen Querbalkens 20 als Refe- 
renzpunkte dienen. Wie die Doppelpfeile Pi und P2 andeuten, 
ist die rechte Stirnseite 30 des kopfseitigen Querbalkens 18 
als Referenzf lache fur die Ausrichtung der Dioden 15 in hori- 
zontaler Richtung verv/endet. Fur die Ausrichtung der Dioden 

15 15 in vertikaler Richtung werden, wie der Doppelpfeil P3 an- 
deutet, die nutartigen Ausnehmungen 22 in den Stirnseiten 29 
des fuliseitigen Querbalkens 20 verwendet. 

Die anhand der Fig. 4 und 5 beschriebenen Multi-Wandlerbau- 

20 steine 23 und 24 lassen sich in der Massenf ertigung kosten- 
giinstig herstellen. Dabei werden zunachst aus einem galvani- 
sierten Metallband Tragergitter 13 (Leadframe) mit zunachst 
noch erf orderlichen Verbindungsstegen ausgestanzt, und deren 
fuBseitigen geraden Anschluflstif te 7 gegebenenf alls bereits 

25 nach diesem Verf ahrensschritt teilweise in versetzte An- 

schlulistif te 8 umgebogen. Dann werden jeweils Tragergitter 13 
fur zwei oder mehr Modulbauteile M mit der ihnen gemeinsamen 
rahmenartigen Auiienstruktur , bestehend aus zwei tibereinander 
angeordneten, durch Stege 25 verbundenen Querbalken, namlich 

30 einen kopfseitigen Querbalken 18 und einen fuJiseitigen Quer- 
balken 20, umspritzt. Anschlieflend werden die elektro- 
optischen Module 14, namlich die Dioden 15 liber ihren Sockeln 
16 und die Steuerlogik-Chips 17, auf den Tragergittern 13 be- 
festigt und mit den ihnen auf den Tragergittern 13 zugeordne- 

35 ten AnschluBlei tungen kontaktiert. Dabei wird gleichzeitig 

die eindeutige Positionierung der Dioden 15 zu den vorgesehe- 
nen Ref erenz f lachen bzw. Ref erenzpunkten der Auftengeometrie 
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der Querbalken 13 und/oder 20 festgelegt. Abschlieftend werden 
die uiuspritzten Tragergitter 13 mit ihren elektro-optischen 
Modulen 14 jeweils in einen Formkbrper FK aus formbarem 
transparenten Material mit wenigstens einer der optischen 
5 Kopplung dienenden Funktionsf lache F, beispielsweise eine 
Linse Oder erne Anschlagf lache, eingebettet. 

Die an den ausgest anzten Tragergit tern 13 zunachst noch vor- 
handenen Verbindungss tege werden entweder nach dem Anspritzen 
10 der Auftenstruktur oder aber nach dem Einbetten der Trager- 
gitter 13 mit den elektroptischen Modulen 14 in die Formkor- 
per FK aus den Tragergi ttern 13 ausgestanzt. 

Fig. 6 und Fig. 7 zeigen in Perspektive und im Langsschnitt 

15 einen weiteren, ebenfalls bereits vorgeschlagenen Wandlerbau- 
stein 31, der vorn gleichen Modulbauteil M wie der in den Fig. 
2 und 3 dargestellte Wandlerbaustein 12 Gebrauch macht. Im 
Unterschied zum WandJ orbaustein 12 ist beim Wandlerbaustein 
31 die rahmenartige Auiiens truktur ein an seiner Unterseite 32 

20 offenes Modulgehause 33. In das Modulgehause 33 ist das Mo- 
dulbauteil M mit seinem Formkbrper FK f ormschlussig eingebet- 
tet. Hierbei ragen die fuflseitigen Anschlufistif te 7 und 8 an 
der Unterseite 32 aus dem Modulgehause 33 heraus. An seiner 
Vorderseite 34 weist das Modulgehause 33 erne s teckbuchsenar- 

25 tige Anschluflof f nung 35 fiir einen in der Zeichnung nicht dar- 
gestellten Lichtwel lenlei ter auf. Hierbei ist die Diode 15 
des Modulbauteils M auf seiten der AnschluBof f nung 35 exakt 
in der Achse A der steckbuchsenartigen Anschlufiof f nung 35 po- 
sitioniert. Die f ormkdrperseitige Funktionsf lache F des Mo- 

30 dulbauteils M, die hier eine Linse ist, deckt die AnschluJi- 
offnung 35 auf der Innenseite des Modulgehauses 33 ab . 

Bei der Herstellung des Wandlerbaus t eins 31 dient das Modul- 
gehause 33 als Gieiiform. Die steckbuchsenart ige Anschluflof f- 
35 nung 35 des Modulgehauses 33 muJi hierfur, wie Fig. 8 zeigt, 
mit einem Steckteil 36 verschlossen werden. Das Steckteil 36 
weist dabei an seiner vorderen Stirnseite 37 eine Anformfla- 
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che AF zur Herstellung der cier optischen Kopplung dienenden 
Funktionsf lache F am Formkorper FK des Modulbauteil s M auf. 

Der in den Fig. 6 bis 8 dargestellte Wandlerbaus tein 31 lafit 
5 sich ebenfalls, wie Fig. 9 zeigt, in vorteilhaf ter Weise zu 
einem Mult i-Wandlerbaus tein 38 dadurch gestalten, dafl e In 
Multi-Modulgehause 39 vorgesehen ist, in das in einer Reihe 
nebeneinander zwei oder mehr Modulbauteile M f ormschliissig 
eingebettet sind. Das Mul t i-Modulgehause 39 kann auBen an 
10 semen beiden Seitenwanden 40 mit Rasthaken 41 fur seine Em- 
bindung in eine Stiftleiste versehen sein. 

Der anhand der Fig. 9 beschr iebene Mul ti-Wandlerbaus tein 38 
laftt sich in der Massenf ertigung kos tengunstig herstellen. 

15 Dabei werden zunachst aus einem gal vanis ierten Metallband 
Tragergitter 13 (Leadframe) mit zunachst noch vorhandenen 
Verbindungsstegen ausgestanzt und deren geraden Anschluftst i f - 
te 7 nach diesem Verf ahrensschritt teilweise in versetzte An- 
schluss ti fte 8 umgebogen. Anschlieftend werden die elektro- 

20 optischen Module 14, namlich die Dioden 15 liber ihren Sockeln 
16 und die S t euer logik-Chips 17, auf den Tragergi ttern 13 be- 
festigt und mit den ihnen auf den Tragergi ttern 13 zugeordne- 
ten Anschluftleitungen kontaktiert. Dann werden die Tragergit- 
ter 13 mit ihren elektro-optischen Modulen 14 fur zwei oder 

25 mehr Modulbauteile M nebeneinander in das an seiner Untersei- 
te 32 offene Multi-Modulgehause 39 eingesetzt und mit ihren 
Dioden 15 jeweils exakt in der Achse A der ihnen am Multi- 
Modulgehause 39 zugehorigen steckbuchsenartigen Anschluflof f- 
nung 35 posi tioniert . Schlieftlich werden die Tragergitter 13 

30 mit ihren elektro-optischen Modulen 14 unter Ausnutzung des 
Mul t l-Modulgehauses 39 als Gieflform in Formkorper FK aus 
formbaren transparenten Material mit jeweils einer der opti- 
schen Kopplung dienenden Funktions f lache F, beispielsweise 
eine Linse, eingebettet. Hierzu wird urn Anformen der Fun- 

35 kionsflache F an die Formkorper FK wahrend ihrer Herstellung 
die steckbuchsenartigen Anschluflof f nungen 35 des Multi- 
Modulgehauses 39 jeweils mit einem eine Anformflache AF auf- 
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weisenden steckteil 36 verschlossen. Abschlieftend werden die 
an den Tr agergi t tern noch vorhandenen Verbindungss tege ausge- 
stanzt . 
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Patentanspruche 

1. Wandlerbauteil fur den Anschluii von Lichtwellenleitern an 
eine elektrische Schaltung, 

5 bei dem ein elektro-optischer Modul (14) an einem metal- 

lischen Tragergitter (13) (Leadframe) befestigt ist, das fufi- 
seitige Anschluss ti fte (7, 3) aufweist, 

bei dem das Tragergitter (13) wenigstens im Bereich des 
hieran befestigten elektro-opt i schen Moduls (14) in einen 
10 Formkbrper (FK) aus formbaren transparenten Material einge- 
bettet ist, der wenigstens eine der optischen Kopplung die- 
nende Funktions f iache (F) aufweist, 

bei dem das aus dem Tragergitter (13) einschliefilich dem 
elektro-optischen Modul (14) und dem Formkdrper (FK) beste- 
15 hende Modulbauteil (M) in Ausfuhrung eines Wandlerbausteins 
(12, 31) wenigstens teilweise mit einer festen rahmenartigen 
Aulienstruktur versehen ist 

und bei dem der elektro-optische Modul (14) des Modul- 
bauteils (M) eine eindeutige Position zur AuBengeometrie sei- 
20 ner rahmenartigen Auflenstruktur aufweist, 
dadurcli gekennzeichnet , daii 

nebeneinander zwei oder mehr Modulbauteile (M) durch ei- 
ne ihnen gemeinsame rahmenartige Auftens truktur zu einer ein- 
zigen Bauform in Gestalt eines Mul ti-Wandlerbausteins (23, 
25 24, 38) vereinigt sind. 

2. Wandlerbauteil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die den Modulbauteilen (M) gemeinsame rahmenartige Au- 
30 flenstruktur aus zwei ubereinander angeordneten, durch Stege 

(25) mitemander verbundenen Querbalken (18, 20) besteht, die 
in Erstreckung der nebeneinander angeordneten Modulbauteile 
(M) an deren Tragergitter 13 kopfseitig und fuBseitig im Be- 
reich ihrer Anschluflstif te 7, 8 angespritzt smd und 
35 die Stege 25 ihrerseits an die Querbalken (18) jeweils 

zwischen zwei Modulbauteilen (M) angespritzt sind. 
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3. Wandlerbauteil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die elektro-optischen Module (14) der Modulbauteile (M) 
jeweils einen elektro-optischen Wandler in Form einer Diode 
5 (15) und ein S t euerlogik-Chip (17) aufweisen, von denen der 
Steuerlogik-Chip (17) unmittelbar und die Diode (15) iiber ei- 
nen Sockel (16) am Tragergitter (13) befestigt sind. 

4. Wandlerbauteil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, daft 

in den beiden Stirnseiten (29) des fuftseitigen Querbal- 
kens (20) der rahmenartigen Auftens truktur jeweils eine Aus- 
sparung (22) vorgesehen ist, deren Geometrie zur Lage der 
Dioden (15) der elekro-optischen Module (14) der Modulbautei- 
15 le (M) in einem definierten Verhaltnis steht. 

5. Wandlerbauteil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Tragergitter (13) der Modulbauteile (M) fuftseitig 
20 sowohl gerade Anschluftstif te (7) als auch Anschluftstif te auf- 
weisen, die durch zweifaches gegensinniges Umbiegen gerader 
Anschluftstifte (7) in seitlich versetzte Anschluftstifte (8) 
abgeandert sind, 

die erf orderlichen Abanderungen gerader Anschluftsti f te 
25 (7) in seitlich versetzte Anschluftst i f te (8) bei den Modul- 

bauteilen (M) vor dem Anspritzen der durch Stege (25) mitein- 
ander verbundenen Querbalken (18, 20) vorgenommen sind und 

der an den Tr agergi ttern (13) der Modulbauteile (M) an- 
gespritzte fuftseitigen Querbalken (20) in seiner Hone (H) und 
30 seinem Querschnitt so gestaltet ist, daft er die versetzten 
Anschluftstif te (8) jeweils im Bereich ihres Biegeabschni tts 
(21) voll umfaftt. 

6. Wandlerbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
35 dadurch gekennzeichnet, daft 

die Tragergitter (13) der Modulbauteile (M) fuftseitig 
sowohl gerade AnschluBstif te (7) als auch Anschluftsti f te auf- 
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weisen, die durch zweifaches gegensinniges Umbiegen gerader 
Anschlufistif te (7) in seitlich versetzte Anschlufts tif te (8) 
abgeandert sind und 

die erforderlichen Abanderungen gerader Anschlufistif te 
5 (7) in seitlich versetzte Anschlufistif te (3) bei den Modul- 
bauteilen (M) nach dem Anspritzen der durch Stege (25) mit- 
einander verbundenen Querbalken (18, 20) vorgenommen sind. 

7. Wandlerbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
10 daaurch gekennzeichnet, daft 

wenigstens einer der Querbalken (18, 20) der rahmenarti- 
gen Auftens truktur an beiden Stirnseiten (29, 30) mit Rastha- 
ken (28) fur die Einbindung des Mul t i-Wandlerbaust eins (23, 
24) in eine Stiftleiste versehen ist. 

15 

8. Wandlerbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der kopfseitige Querbalken (18) der rahmenart igen Auften- 
struktur, dessen Sei tenf lachen (19) zu seiner Oberseite hm 
20 abgeflacht sind, an seiner Oberseite mit wenigstens einer der 
Fuhrung des Mul ti-Wandlerbausteins (23, 24) in Bes tuckungsau- 
tomaten dienenden Aussparung (26) versehen ist, die senkrecht 
zur Erstreckung des kopfseitigen Querbalkens (18) ausgerich- 
tet ist. 

25 

9. Wandlerbauteil nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Aussparung (26) einen sich von auften nach innen ko- 
nusformig verjiingenden Querschnitt hat und in ihrem Mittel- 
30 teil eine sattel f ormige Erhohung (27) aufweist, deren Sat- 
telkante in Erstreckung des kopfseitigen Querbalkens (18) 
ver lauf t . 

10. Verfahren zur Herstellung eines Wandlerbauteils in Aus- 
35 fuhrung eines Mul ti-Wandlerbausteins (23, 24) nach Anspruch 

1/ 

dadurch gekennzeichnet, daft 
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zunachst aus einem galvanis lerten Metallband Tragergit- 
ter (13) (Leadframe) mit zunachst noch erf orderl ichen Verbin- 
dungsstegen ausgestanzt und deren geraden Anschluftstif te (7) 
gegebenenf alls bereits nach diesem Verf ahrensschri tt teilwei- 
5 se in versetzte Anschlufis tif te (8) umgebogen werden, 

dann jeweils Tragergitter (13) fur zwei oder mehr Mo- 
dulbauteile (M) mit der ihnen gemeirsamen rahmenart igen Au~ 
ftenstruktur aus zwei ubereinander angeordne ten durch Stege 
(25) mitemander verbundenen Querbaiken (13, 20) umspritzt 
10 werden, 

nun die an den Tragergi ttern (13) noch vorhandenen Ver- 
bindungsstege ausgestanzt werden, 

anschlieftend die elektro-opt ischen Module (14), namlich 
die Dioden (15) uber ihren Sockeln (15) und die Steuerlogik- 
15 Chips (17), auf den Tragergi ttern (13) befestigt und mit den 
ihnen auf den Tragergi ttern (13) zugeordneten Anschluft leitun- 
gen kontaktiert werden und 

schlieftlich die umspritzten Tragergitter (13) mit ihren 
elektro-optischen Modulen (14) jeweils in einen Formkorper 
20 (FK) aus formbarem transparenten Material mit wenigstens ei- 
ner der optischen Kopplung dienenden Funktionsf 1 ache (F), 
beispielsweise eine Linse, eingebettet werden. 

11. Verfahren zur Herstellung eines Wandlerbauteils in Aus- 
25 fiihrung eines Multi-Wandlerbausteins (23, 24) nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

zunachst aus einem galvanis ierten Metallband Tragergit- 
ter (13) (Leadframe) mit zunachst noch erf orderlichen Verbin- 

30 dungsstegen ausgestanzt und deren geranden Anschluss tifte (7) 
gegebenenf alls bereits nach diesem Ver f ahrensschr itt teilwei- 
se in versetzte Anschluftstif te (8) umgebogen werden, 

dann jeweils Tragergitter (13) fiir zwei oder mehr Mo- 
dulbauteile (M) mit der ihnen gemeinsamen rahmenart igen Au- 

35 Benstruktur aus zwei ubereinander angeordneten durch Stege 
(25) verbundenen Querbaiken (18, 20) umspritzt werden, 



WO 00/65394 



PCT/IB00/00517 



15 

anschlieBend die elektrc-opt ischen Module (14), namlich 
die Dioden (15) uber ihren Sockeln (16) und die Steuerlogik- 
Chips (17), auf den Tragergittern (13) befestigt und mit den 
ihnen auf den Tragergittern (13) zugeordneten Anschlufileitun- 
5 gen kontaktiert werden, 

schlieftlich die umspritzten Tragergitter (13) mit ihren 
elektro-optischen Modulen (14) jeweils in einen Formkorper 
(FK) aus formbarem transparenten Material mit wenigstens ei- 
ner der optischen Kopplung dienenden Funktionsf lache (F) , 
10 beispielsweise eine Linse, emgebettet werden und 

abschlieftend die an den Tragergittern (13) noch vorhan- 
denen Verbindungss tege ausgestanzt werden. 

12. Wandlerbauteil nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzeichnet, daft 

die den Modulbauteilen (M) aemeinsame rahmensei tige Au- 
ftenstruktur ein an seiner Unterseite (32) offenes Multi- 
Modulgehause (39) ist, in das in eine*- Reihe nebeneinander 
zwei oder mehr Modulbauteile (M) f ormschltissig zu einer ein- 
20 zigen Bauform in Gestalt eines Mul ti-Wandlerbaus teins (38) 
eingefiigt sind, 

das Multi-Modulgehause (39) an seiner Vorderseite (34) 
fur jeden der hierin eingefugten Modulbauteile (M) eine 
steckbuchsenart ige Anschluftof fnung (35) fur einen Lichtwel- 
25 lenleiter aufweist und 

die jeweils einera Modulbauteil <M) zugeordnete Anschluft- 
offnung (35) des Mul ti-Modulgehauses (39) von dessen formkbr- 
perseitigen Funktionsf lache (F) , beispielsweise eine Linse, 
abgedeckt ist. 

30 

13. Wandlerbauteil nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das Multi-Modulgehause (39) an der Auftenseite seiner 
beiden Seitenwande (40) mit Rasthaken (41) fur die Einbindung 
35 des Multi-Wandlerbausteins (38) in eine Stiftleiste versehen 
ist. 



WO 00/65394 



PCT/I BOO/005 17 



14. Verfahren zur Herstellung eines Wandlerbauteils in Aus- 
fuhrung eines Mul t i -Wandlerbaus teins (38) nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzei chnet , daft 

zunachst aus einem galvanisierten Metallband Tragergit- 
5 ter (13) (Leadframe) mit zunachst noch erf orderlichen Verbin- 
dungsstegen ausgestanzt und deren geraden Anschlufts ti f te (7) 
nach diesem Ver f ahrensschritt teilweise in versetzte An- 
schlufistif te (8) umgebogen werden, 

anschlieftend die elektro-optischen Module (14), namlich 
10 die Dioden (15) uber lhren Sockeln (16) und die Steuerlogik- 
Chips (17), auf den Tragergittern (13) befestigt und mit den 
ihnen auf den Tragergittern (13) zugeordneten Anschlufllei tun- 
gen kontaktiert werden, 

dann die Tragergitter (13) mit lhren elektro-optischen 
15 Modulen (14) fur zwei oder mehr Modulbauteile (M) nebeneinan- 
der in das an seiner Unterseite (32) offene Multi- 
Modulgehause (39) eingesetzt werden 

schlieftlich die Tragergitter (13) mit ihren elektro- 
optischen Modulen (M) unter Ausnutzung des Multi- 
20 Modulgehauses (39) als GieBform in Formkorper (FK) aus form- 
baren transparenten Material mit jeweils einer der optischen 
Kopplung dienenden Funktionsf lache (F), beispielsweise eine 
Linse, eingebettet werden, 

zum Anformen der Funkions f lache (F) an die Formkorper 
25 (FK) wahrend ihrer Herstellung die steckbuchsenartigen An- 

schluBof fnungen (35) des Multi-Moduigehauses (39) jeweils mit 
einem eine Anformflache (AF) aufweisenden Steckteil (36) ver- 
schlossen werden und 

abschlieftend die an den Tragergittern (13) noch vorhan- 
30 denen Verbindungsstege ausgestanzt werden. 
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